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1. ZASTOSOWANIE STEROWNIKA SSOL-4

Sterownik SSOL-4 stuzy do sterowania doswietleniem przejs¢ dla pieszych.

SSOL-4 zapewnia fadowania akumulatora z panelu PV w ciggu dnia, oraz zasilanie lampy LED w okresie
zmierzchu.

Jesli sterownik dodatkowo wyposazony jest w uktad sterowania o$wietleniem ostrzegawczym.

Dla zapewnienia wysokiej sprawnosci i szybkiego tadowania akumulatora, sterownik ma
zaimplementowang funkcje MPPT (ang. Maximum Power Point Tracker). Jego zastosowanie zwieksza
prad tadowania akumulatora o dodatkowe 10-15%.

Sterownik SSOL-4 wspdtpracuje z instalacjg solarng PV o napieciu znamionowym 12V. Jako lampa
oswietlenia ulicznego lub doswietlajgca przejscie, wymagana jest oprawa LED o napieciu pracy okoto 72V
i mocy maksymalnej do 50W. Szczytowy prad pracy oprawy zostat ustawiony na poziomie 500mA.

2. MONTAZ STEROWNIKA SSOL-4

Sterownik nalezy zamontowac¢ pod panelem PV, w taki sposdb, aby chroni¢ go przed opadami deszczu i
bezposrednim nastonecznieniem.

Kable do sterownika nalezy prowadzi¢ w taki sposob, aby izolacja ich nie zostata uszkodzona.

3. PODLACZANIE STEROWNIKA SSOL-4

Sterownik nalezy podtgczy¢ zgodnie z opisem umieszczonym na ptytce drukowanej.
Patrzac od strony lewej w kolejnosci sg nastepujace zaciski:

+/- SOLAR 12V - stuzy do podfaczenia panelu PV 12V, podigczenie wykona¢ przewodem ,solarnym” o
przekroju od 4 do 6mm2

+/- ACU 12V - stuzy do podiagczenia akumulatora 12V 100Ah, podtgczenie wykona¢ przewodem
»sSolarnym” o przekroju od 4 do 6mm?2. Przez te przewody przeptywa prad tadowania akumulatora.

+/- U-ACU - stuzy do podtaczenia akumulatora 12V 100Ah, podtgczenie wykonac kablem dwuzytowym
np. LGy o przekroju od 0.75 do 1mm2. Te przewody stuzg do bezposredniego pomiaru napiecia
wystepujgcego na akumulatorze. Mozna ich nie stosowac o ile akumulator jest podtgczony przewodami o
duzym przekroju, a odlegto$¢ pomiedzy nim a sterownikiem jest niewielka.

+/- LED LAMP - stuzy do podtgczenia oprawy o$wietleniowej LED o napieciu pracy okoto 72V i mocy do
50W, To podfaczenie wykonac kablem dwuzytlowym np. LGy o przekroju od 1 do 1.5mm2. Napiecie
wystepujgce na tych zaciskach jest niebezpieczne dla zdrowia i Zycia dlatego nalezy zachowac szczegding
ostroznosc.

Kolejno$¢ podiaczania przewodéw do sterownika jest wazna i powinna byC¢ przeprowadzona w
nastepujacej sekwencji:

1. LED_LAMP 72V
2. SOLAR 12V

3. ACU 12v

4. U-ACU

Instrukcja obstugi sterownika SSOL-4 3



APKO Piotr Wisznicki
Ul. Chtopska 46, 55-080 Smolec, tel. 602-155-785, www.apko.com.pl

UWAGA: STEROWNIK NIE JEST ZABEZPIECZONY PRZED PODLACZENIEM PRZEWODOW
NIEZGODNIE Z OPISEM. ZAMIANA MIEJSCAMI ,PLUSA"” Z ,MINUSEM, SPOWODUJE TRWALE
ZNISZCZENIE STEROWNIKA !

4. WLACZANIE I WYLACZANIE STEROWNIKA SSOL-4

Sterownik nie posiada wigcznika zasilania, pracuje w sposdb ciggty.

Akumulator jest zabezpieczony przeciwpozarowo bezpiecznikiem [20A] znajdujagcym sie na ptlycie
sterownika.

5. TRYBY PRACY STEROWNIKA SSOL-4

- tryb tadowania akumulatora maksymalnym dostepnym pradem, az do uzyskania napiecia 14.5V na
akumulatorze;

- tryb dotadowywania po zakonczonym tadowaniu — dotadowywanie akumulatora pradem w zakresie
napie¢ akumulatora 13.5 — 14.5V;

- tryb bezpiecznego tadowania — fadowanie obnizonym pradem jesli temperatura sterownika jest zbyt
wysoka;

- tryb jasnosci nominalnej — o$wietlenie przejscia/chodnika jasnos$cig nominalng przez pierwsza potowe
nocy;

- tryb jasnosci obnizonej - o$wietlenie przejscia/chodnika jasnoscig obnizong przez drugg potowe nocy;

- tryb jasnosci maksymalnej - o$wietlenie przejscia jasnoscia maksymalng po aktywacji zewnetrznym
detektorem ruchu pieszego;

- tryb jasnosci minimalnej - oswietlenie przejscia/chodnika jasnoscig obnizong do zaprogramowanego
minimum w celu wydtuzenia pracy roztadowanego akumulatora.

6. OBSLUGA STEROWNIKA SSOL-4

Zmiana parametréw odbywa sie za posrednictwem trzech dostepnych przyciskéw.
Przyciski sg opisane na ptycie jako: [VAR], [-/PREV], [+/NEXT].

Ogdlna zasada zmiany ustawien:

Wybor pozycji w MENU:

- przyciskami [-/PREV], [+/NEXT] wybieramy pozycie w menu, ktérej parametry bedziemy chcieli
zmieniac lub przegladac;

Zmiana wartosci wybranej pozycji w MENU:

- naciskajac i trzymajac nacisniety przycisk [VAR], mozna dokona¢ zmiany parametrow przyciskami —
[/PREV], [+/NEXT]. Dtuzsze przytrzymanie ww. przyciskdw uruchomi funkcje szybkich zmian.
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7. SYSTEM KOMUNIKACIJI STEROWNIKA SSOL-4

Sterownik SSOL-4 opcjonalnie moze by¢ wyposazony w system komunikacji z innymi sterownikami.
Komunikacja pomiedzy sterownikami jest wymagana gdy dwa sterowniki majg za zadanie doswietla¢
jedno przejscie. W takim przypadku aktywowanie jednego sterownika bedzie skutkowato automatycznym
uruchomieniem dos$wietlania na drugim sterowniku.

Jeden sterownik moze sterowaé wieloma sterownikami. Czas aktywowania grupy sterownikow jest
identyczny z czasem aktywacji sterownika aktualnie wiodgcego czyli tego ktory zapoczatkowat
doswietlanie przejscia. Czas zatgczania doswietlenia jest przesytany drogg radiowg i jest on identyczny z
czasem ustawionym na sterowniku, ktory zapoczatkowat aktywacje dosSwietlania dla catej grupy
sterownikow.

Jesli w czasie pracy do$wietlania przejscia, inny sterownik otrzyma zgtoszenie, to drogg radiowa przesle
tg informacje do pozostatych sterownikow, ktdre wydtuzg swojg prace o nowg warto$¢ czasu otrzymana
od niego drogg radiowa.

Sterownik wiodgcy rozpoczyna doswietlenie przejScia okoto sekunde wczesniej w stosunku do
sterownikdw podlegtych. Taki mechanizm zostat wprowadzony, aby tatwiej mozna sie byto zorientowac,
ktory ze sterownikdw zapoczatkowat uruchomienie doswietlania przejscia. Moze to pomdc w ewentualnej
diagnostyce poprawnego ustawienia i dziatania detektoréw ruchu pieszego.

Warunkiem poprawnej pracy dla grupy sterownikow jest ustawienie identycznego ,adresu grupowego”.
Tylko sterowniki z identycznym adresem grupowym mogg miedzy sobg wymienia¢ informacje. Jesli
chcemy utworzy¢ dwie lub wiecej niezaleznych grup sterownikdw, a sterowniki s3 w obszarze
bezposredniego zasiegu radiowego, to kazda taka grupa musi mie¢ ustawiony inny ,adres grupowy”.
Mozna utworzy¢ do 255 niezaleznych grup.

Aby aktywowac zdalng prace grupy sterownikéw nalezy na dowolnym sterowniku podac¢ sygnat
wyzwalajgcy. Sygnat ten doprowadzony musi by¢é do wejscia [IN1] lub [IN2]. Przy czym wejscie [IN1]
reaguje na podanie napiecia +12V, natomiast wejscie [IN2] jest aktywowane ,zdjeciem” napiecia +12V z
tego wejécia. Umozliwia to reakcje zaréwno na styki typu NO jak i NC. W przypadku niekorzystania z
wejscia [IN2] nalezy je na state podtgczy¢ z napieciem +12V.

Transmisja danych pomiedzy sterownikami jest realizowana na czestotliwosci okoto 868MHz, przy
wykorzystaniu techniki rozpraszania widma. Wykorzystanie takiego mechanizmu znacznie poprawia
jakos¢, pewnosc¢ i zasieg komunikacji. W idealnych warunkach, przy widocznosci anten mozna uzyskac
zasiegi rzedu kilku kilometrow. W praktyce nie powinno by¢ problemu z uzyskaniem zasiegu
obejmujacego nawet duze wielowlotowe skrzyzowanie.

System komunikacji sterownika SSOL-4 umozliwia réwniez jako opcje, zdalne zarzadzanie,
programowanie i monitorowanie pracy pojedynczych sterownikéw nawet jesli pracujg w grupie z tym
samym adresem grupowym. Wykorzystuje sie do tego dedykowane urzadzenie z systemem zarzadzania.
Nie jest przy tym wymagany bezposredni fizyczny dostep do sterownika.
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8. PRZEGLAD PARAMETROW STEROWNIKA SSOL-4

1. Ekran powitania z adresem www

2. Nr telefonu bezposrednio do serwisu

3. Informacja o stanie pracy sterownika

[1] - Aktywne wejscie detektora nr 1 — wejscie typu NO.
() - wejécie nr 1 nie aktywne

[2] - Aktywne wejscie detektora nr 2 — wejscie typu NC.
(] - wejscie nr 2 nie aktywne

[S] — odebrano dane zgodne z adresem sprzetowym sterownika
[E] — bfad sumy kontrolnej CRC transmisji danych
[R] — odebrano dane
[T] - nadano dane
[_] - uktad transmisji danych aktualnie nie aktywny

[Ep] — wystepuje problem z uktadem pomiaru temperatury

[Oa] — niski prad fadowania akumulatora — mozliwe rozigczenie ukfadu

Instrukcja obstugi sterownika SSOL-4 6
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[Ra] - roztadowany akumulator, zbyt niskie napiecie — blokada pracy sterownika, lampa dos$wietlajaca i
pulsator zostaty wytgczone.

[Nn] - zbyt niskie napiecie akumulatora. Lampa doswietlajgca bedzie pracowac w trybie ,drugiej potowy
nocy”. Pulsatory pracujg normalnie, maksymalna jasnos¢ lampy do$wietlajacej przejscie wtaczanej od
detektora ruchu jest dostepna.

[Nq] — Akumulator jest niedotadowany. Pobrano wiekszg ilo$¢ energii niz dostarczono podczas
tadowania. Lampa doswietlajgca bedzie pracowac w trybie , drugiej potowy nocy”. Pulsatory pracujg
normalnie, maksymalna jasnos¢ lampy doswietlajacej przejscie wigczanej od detektora ruchu jest
dostepna.

[$] — Praca w trybie po pdtnocy nocy — jasno$¢ obnizona

[W1] - lampa doswietlajgca zostanie zatgczona po uptywie czasu opoznienia;
[.] — lampa doswietlajgca wytgczona;
[_] — niski poziom jasnosci lampy dos$wietlajgcej — tryb jasno$¢ obnizona;
[~] — maksymalny poziom jasnosci lampy dos$wietlajacej.
[-] — poziom jasnosci lampy doswietlajgcej zdefiniowany dla drugiej potowy nocy;
[*] — normalny poziom jasnosci lampy dos$wietlajacej;
[T] — testowa praca lampy przez okres 60 sekund

4. Informacja o stanie akumulatora

Napiecie akumulatora 12.3V, fadowanie pradem +8.5A4, jesli jest minus to wskazanie tyczy sie
roztadowania.

Instrukcja obstugi sterownika SSOL-4 7
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5. Informacja o stanie panelu PV

Moc oddawana przez panel PV wynosi 123W przy pradzie 10.6A.

6. Informacja o bilansie energii w akumulatorze

Podczas ostatniego cykiu tadowania, akumulator pobrat 13Ah energii.
Podczas ostatniego cykiu roztadowania akumulator oddat 11Ah energii.

Poniewaz cykl tadowania dostarczyt wiecej energif niz zostato pobrane podczas roztadowania, to bilans
jest dodatni i nie powinien wystepowac problem niedotadowania akumulatora.

7. Informacja o pracy konwertera PV

Temperatura konwertera wynosi 40 stopni, wspotczynnik wypetnienia impulsu wynosi 78%

8. Poziom jasnos$ci dla trybu normalnej prac

Poziom 40% (ustawiany z zakresu od 0 do 100 %, przy czym 0% to lampa wygaszona a 100% to petna
dostepna moc lampy)

Wybranie tej pozycji w menu powoduje uruchomienie lampy doswietlajacej niezaleznie od stanu
otoczenia. Funkcja ta utatwia sprawdzenie wymaganego ustawienia jasnosci dla poszczegolnych trybow

pracy.

9. Poziom jasnosci dla trybu oszczedzania akumulatora

Poziom 14% (ustawiany z zakresu od 0 do 100 %, przy czym 0% to lampa wygaszona a 100% to petna
dostepna moc lampy), tryb ten jest aktywowany przy zbyt niskim napieciu akumulatora.

9. Poziom jasnosci dla trybu maksymalnej jasnosci do§wietlenia przejscia dla pieszych

Poziom 90% (ustawiany z zakresu od 0 do 100 %, przy czym 0% to lampa wygaszona a 100% to pefna
dostepna moc lampy), tryb ten jest aktywowany przy wykryciu ruchu pieszych za posrednictwem
zewnetrznego detektora ruchu. Stosowany w systemie doswietlenia przejscia dla pieszych.

Instrukcja obstugi sterownika SSOL-4 8
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10. Czas aktywacji trybu podwstzone| |asn0éci

Podwyzszona jasnosc lampy doswietlajacej przejscie bedzie realizowana przez czas 30 sekund liczony od
ostatniej detekcji pieszego.

11. Czas $wiecenia/nie $wiecenia pulsatora znaku D-6

Pulsator bedzie swiecit przez czas 0.5sek, z przerwg 0.5sek (czestotliwosc 1Hz)

Jesli jest ustawione na 0 to wyjscie pulsatora bedzie zataczone na state na czas podwyzszonej jasnosci.

12. Poziom jasnosci dla drugiej CZTCi nocl

Poziom 20% (ustawiany z zakresu od 0 do 100 %, przy czym 0% to lampa wygaszona a 100% to petna
dostepna moc lampy), tryb ten jest aktywowany automatycznie po upfywie pierwszej potowy nocy i trwa
az do switu.

13. Opoéznienie zatgczania oswietlenia

Oswietlenie zostanie zataczone 20 minut po wykryciu zmierzchu.

Zmienna PC: wskazuje ile jeszcze pozostato czasu do uruchomienia oswietlenia

14. Adres grupowy sterownika

Adres grupowy sterownika — 001

Tylko sterowniki z ustawionym identycznym adresem grupowym moga sie bezposrednio ze soba
komunikowac.

15. Informacja o pradach i napieciach

Prad panelu PV wynosi 1.2A przy napieciu 18.1V,

Prad fadowania akumulatora wynosi 1.8A przy napieciu 12.7V, wartos¢ ujemna pradu akumulatora
wskazuje iz jest to prad roztadowujacy (pobierana energia z akumulatora).
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16. Zapis ustawien w pamieci sterownika

Aby zapamietac zmienione ustawienia nalezy przycisnac przycisk VAR i trzymajac go nacisnac
Jednoczesnie przyciski -/PREV oraz +/NEXT;

17. Informacja o poziomie odbieranego sygnatu przez modut odbiorcz

Informacja o poziomie sygnatu odebranego podczas ostatniej transmisji. Im mniej ujemny wynik tym
silniejszy sygnat. Prawidtowy poziom sygnatu nie powinien byc nizszy niz -70dBm

18. Automatyczny przeglad parametréw sterownika

Informacja o stanie panelu PV, moc, napiecie, prad

Informacja o stanie akumulatora, moc, napiecie, prad

Informacja o stanie akumulatora z ostatniego cyklu fadowania/roztadowania, (+) energia wprowadzona
do akumulatora, (-) energia pobrana z akumulatora

Czas pracy oswietlenia w ostatnim cyklu, bieZzaca temperatura, wspotczynnik wypetnienia dla regulatora
MPPT, poziom jasnosci oswietienia.

Najnizsze napiecie akumulatora w ostatnim cyklu, najwyzsza zarejestrowana temperatura pracy
sterownika, najnizsze zarejestrowane napiecie akumulatora, liczba awaryjnych wytaczeri z powodu zbyt
niskiego napiecia akumulatora.

Instrukcja obstugi sterownika SSOL-4 10
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Najwyzszy prad tadowania akumulatora w bieZzagcym cyklu, najwyzsza zarejestrowana pobrana energia z
akumulatora, najwyzszy zarejestrowany prad fadowania akumulatora, najwyzsza zarejestrowana energia
dostarczona do akumulatora.

Opis w punkcie nr 3.

PIR: - licznik uruchomien od detektora ruchu
PC: wskazuje czas pozostaty do uruchomienia oswietlenia, o ile jest zmierzch.

W ciggi dnia warto$¢ wskazuje ustawiony czas opdznienia do zatgczenia.

Uabm: - Maksymalne napiecie akumulatora w ostatnim cyklu tadowania wyniosto 15.3V

RxLvl — ostatnio odebrany sygnat radiowy miat poziom -62dBm.

Aby zresetowac zarejestrowane dane historyczne nalezy przycisnac przycisk VAR i trzymajac go nacisnac
Jjednoczesnie przyciski -/PREV oraz +/NEXT;

Instrukcja obstugi sterownika SSOL-4 11
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9. SCHEMAT PODLACZENIA STEROWNIKA SSOL-4

Opis ziacz:

Ziacze Z1:
[GND] — masa

[IN1] - wejscie wyzwalajace od detektora pieszych, aktywne przez podanie +12V w stosunku do
masy GND (typ wejscia - NO)

[IN2] - wejscie wyzwalajgce od detektora pieszych, aktywne przez wylgczenie +12V w stosunku
do masy GND (typ wejscia - NC)

[RXD] - zastosowanie serwisowe — nie wykorzystywac
[TXD] - zastosowanie serwisowe — nie wykorzystywac

[GND] - masa
[+5V] - zasilanie +5V - zastosowanie serwisowe — nie wykorzystywac
[+12V] — zasilanie +12V (np. do zasilania detektora ruchu pieszych typu PIR)

Zlacze Z72:

[- OUTC] - wyijscie state aktywowane gdy doswietlenie przejscia jest aktywne (masa)
[+12V] - wyjscie state (+12V), wydajnos¢ pradowa 2A

[- OUTB] - wyijscie pulsatora (masa) — pracuje gdy jest aktywne doswietlanie przejscia o ile
napiecie akumulatora nie jest zbyt niskie (wyjscie to pracuje w przeciw fazie w stosunku do wyjscia
OUTA)

[+12V] - zalezny pulsator (+12V) , wydajnos¢ pradowa 2A

[- OUTA] - wyjscie pulsatora (masa) — pracuje w sposob ciggty o ile napiecie akumulatora nie jest

zbyt niskie
[+12V] - niezalezny pulsator (+12V) , wydajnos$¢ pradowa 2A

Instrukcja obstugi sterownika SSOL-4 12
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Schemat podtgczenia zasilania sterownika SSOL-4

UWAGA:

SSOL'4 STEROWNIK NIE POSIADA
ZABEZPIECZEN PRZED
ODWROTNYM PODLACZENIEM

AKUMULATOR  AKUMULATOR PRZEWODOW.
ZACISK ZACISK BLEDNE PODLACZENIE
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Schemat podtgczenia sterowania do SSOL-4
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