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Szybki start

1. Zamocuj detektor MFDR-4 do konstrukcji nosnej.

Podtacz kabel zasilajacy i zgtoszenia detekcji .

2
3. Ustaw przetaczniki konfiguracyjne SW zgodnie z ponizszym opisem.
4

Zamknij obudowe detektora, przykrecajac pokrywe uwazaj na potozenie uszczelki.

Podtaczenia:
Numeracja i oznaczenie przewodow:

(1-2) A-1, B-2, - zasilanie 24V DC
(3-4) C-3, NO-4, - styki przekaznika
Przekaznik:

NO - styk zwarty przy zgtoszeniu

NC - styk rozwarty przy zgtoszeniu

C - styk przekaznika zwierany z NO lub NC

Zasilanie:

A - B - podtaczenie zasilania 24V. Napiecie state
polaryzacja dowolna

Zalecane ustawienia detektora MFDR-4 w
zaleznosci od rodzaju detekgji:

Detekcja rowerzystow i pojazdéw szynowych
dojezdzajacych do skrzyzowania - wigzka szeroka,
pole detekcji duze:

Pochylenie detektora ustawiamy od okoto 20 do 40 stopni
od poziomu w dét w zaleznosci od potrzebnego zasiegu,
SW-1[1-8]: OFF, OFF, OFF, ON, ON, OFF, OFF, OFF
SW-2: na warto$¢ pomiedzy 2 - 4

SW-3: na warto$¢ pomiedzy 6 - A

Detekcja rowerzystéw i pojazdéw szynowych
dojezdzajacych do linii zatrzymania - wiazka waska,
pole detekcji mate:

Pochylenie detektora ustawiamy od okoto 40 do 60 stopni
od poziomu w dét tak aby “patrzyt” na linig zatrzymania,
SW-1[1-8]: OFF, OFF, OFF, ON, ON, OFF, OFF, OFF
SW-2: na warto$¢ pomiedzy 2 - 4

SW-3: na warto$¢ pomiedzy 4 - 7

Detekcja pieszych na przejsciu - wigzka waska,
pole detekciji mate:

Pochylenie detektora ustawiamy od okoto 20 do 40 stopni
od poziomu w dét tak aby “patrzyt” na linig¢ zatrzymania,
wysokos$¢ montazu okoto 2.5 - 3.5m najlepiej na stupku HY
SW-1[1-8]: ON, OFF, OFF, ON, ON, OFF, OFF, OFF
SW-2: na warto$¢ pomiedzy 2 - 4

SW-3: na warto$¢ pomiedzy 5 - 9

Szerokos$¢ wiazki pomiarowej detektora a tym samym
szerokos¢ pola detekcji jest zalezna od zasiggu
ustawionego SW-3 | od kata pochylenia detektora.
Zwiekszenie zasiegu powoduje poszerzenie pola detekcji.
Pochylenia detektora powoduje, ze “patrzy” on blizej a pole
detekcji jest wtedy wezsze. Przy detekcji rowerzystow wazne jest
aby detektor nie patrzyt w strone chodnika gdyz jest prawdopodobne
wykrycie ruchu przechodniow. Czas wykrycia ruchu jest $cisle
powiazany z precyzja detekcji ustawiang SW-1. Im precyzja
jest wieksza tym dluzej trwa pomiar i moga nie zosta¢ wykryte szybko
poruszajgce sie obiekty.

Znaczenie diod $wiecacych:

Czerwona na froncie - $wiecenie oznacza wykrycie ruchu.
Zielona na froncie - $wiecenie oznacza normalna prace,
pulsowanie oznacza iz uktady kontrolne detektora wykryty
problem, brak $wiecenie oznacza niesprawnos$¢ lub brak zasilania.

Parametry:

Napigcie zasilania: 24V DC (- 20% / +20% )
Pobér mocy: 1.8W

Prad stykow przekaznika: 0.2A

Rezystancja stykow przekaznika: 22R
Czestotliwo$¢ pracy toru mikrofalowego 24GHz
Moc wypromieniowana z toru mikrofalowego 5mw

C€

Szczegoélowa instrukcja znajduje sie na stronie: www.apko.com.p

- S\

SRR -
P

Przekaznik| NC
_ NO
€

Ustawienia przetacznika SW1

Swi- 1 - Rodzaj detekcji
[ OFF] - detekcja pojazdéw szynowych i roweréw
[ON ] - detekcja pieszych i roweréw
Swi- 2 - Kierunek detekcji
[ OFF] - tylko zblizajace sie
[ON ] - dowolne
Swi- 3 4 - Czas podtrzymania zgtoszenia
[OFF OFF] -0.6sek.
[ON OFF] - 1.1 sek.
[OFF ON ] - 2.1 sek.
[ON ON ] - 3.1 sek.

SW1i- 5 6 - Precyzja detekcji

[OFF OFF] -2/niska-szybka/
[ON OFF] -3

[OFF ON ] -4

[ON ON ] - 5/wysoka-wolna/

SW1 -7, SW1 - 8 Nie uzywacé, ustawi¢ w pofozeniu OFF
Ustawienia przetacznikéw SW2, SW3

sw2 - Minimalna predkos¢ detekciji
SW.0 1 2 3 4 5 6 78 9 AB CD EF
S/IR:4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19km/h
P/R: 1.52.0253.0354.0455.0556.06.57.07.58.0859.0km/h

sSw3 - Zasieq / czutos¢ MFDR-4

0 - zasieg minimalny, F - zasigg maksymalny
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Ostrzezenia.

o Na czas montazu lub strojenia detektora MFDR-4 nalezy zabezpieczy¢ i oznakowac

miejsce rob6t w sposob zapewniajacy bezpieczenstwo pracownikow i uzytkownikéw

drogi.

¢ Montaz detektora wykonuje sie zwykle na wysokosci kilku metrow, przed

przystapieniem do prac nalezy zabezpieczy¢ teren w taki sposéb aby ewentualne

spadajace narzedzia lub inne przedmioty nie powodowaly zagrozenia i nie wyrzadzity

szkod.

e Mikrofalowy detektor ruchu MFDR-4 jest urzadzeniem elektronicznym zawierajacym
we wnetrzu elementy elektroniczne nieodporne i niezabezpieczone przed

wyladowaniem elektrycznosci statycznej ESD. Kazdorazowo przed ingerencja we

wnetrze detektora MFDR-4 nalezy upewnic sie czy nie narazimy ukiaddéw

elektronicznych na niebezpieczne wyladowanie ESD, dla pewnosci nalezy zastosowac

typowe srodki ochrony przed wyladowaniami ESD.

Obszarem najbardziej zagrozonym we wnetrzu detektora MFDR-4, jest obszar
mikrofalowej anteny paskowej zawierajacy bardzo czute diody odbiorcze
Schottkyego.

Definicje uzytych zwrotéw w niniejszej dokumentacii.

e MFDR -4 — mikrofalowy detektor ruchu;

o Detektor — urzadzenie wykrywajace ruch i powiadamiajace o tym sterownik za posrednictwem
sygnatu zgtoszenia;

e Detekcja — wykrycie ruchu;

e Transceiver — zintegrowany we wspolnej obudowie nadajnik i odbiornik radiowy;

¢ Przywofanie fazy — wymuszenie w sterowniku sygnalizacji $wietlnej realizacji okreslonego
fragmentu programu;

e Stup typu STOR — stup trakcyjno oswietleniowy najczesciej z wysiegnikiem do ktérego mocowane
sg elementy sygnalizacji $wietlnej ;

e Stupek typu HY — stosunkowo niski stupek do ktdrego mocowane sg elementy sygnalizacji
$wietlnej;

e Przewdd PE — przewdd elektryczny potaczony z uziemieniem ochronnym;

e Czas ewakuacji — czas niezbedny dla opuszczenia obszaru skrzyzowania lub punktéw kolizji przez

zakonczony strumien ruchu pojazdéw lub pieszych;
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Podstawy teoretyczne dziatania detektora MFDR-4.

Mikrofalowy detektor ruchu MFDR-4 wykorzystuje zjawisko Dopplera do wykrywania ruchu
obiektéw. Zjawisko Dopplera polega na pozornej zmianie czestotliwosci fali odbitej od poruszajacego sie
obiektu. W detektorze MFDR-4, jako zrodto sygnatu wykorzystywany jest transceiver mikrofalowy
pracujacy na czestotliwosci 24 GHz. Nadajnik mikrofalowy wysyta sygnat, odbiornik odbiera jego odbite
echo, a uktady detektora przetwarzajg odebrany sygnat tak, aby po obrobce uzyskac informacje o
predkosci i kierunku ruchu, a takze o wielkosci przesuniecia obiektu.

Pozorna zmiana czestotliwosci jest wprost proporcjonalna do relatywnej predkosci obiektu wzgledem
detektora. IloSciowa zmiana czestotliwosci dla oscylatora 24GHz opisana jest wzorem:

|Fd|=44.4 V cos ®
Gdzie Fd — pozorna zmiana czestotliwosci w Hz, V — predkos¢ obiektu w km/h, a kat ® jest katem
zawartym pomiedzy osig kierunku ruchu obiektu, a osig wigzki mikrofal promieniowanych przez antene
nadawcza.
Czestotliwos¢ odebranych sygnatéw rosnie gdy obiekt zbliza sie w kierunku detektora, a maleje gdy obiekt
oddala sie od detektora. To zjawisko zostato wykorzystane do detekcji kierunku ruchu obiektu. Przy
predkosci 100km/h, pozorna zmiana czestotliwosci wynosi okoto 4.5kHz, dla czestotliwosci generatora
24GHz.
Zaznaczy¢ nalezy, ze mikrofale odbijajq sie od kazdego przedmiotu réwniez niemetalowego, w zwigzku z

tym detektor dopplerowski mozna miedzy innymi uzy¢ do wykrywania poruszajacych sie ludzi.

Obszar zastosowania detektora mikrofalowego MFDR-4

Detektor mikrofalowy MFDR-4 mozna zastosowa¢ dla aplikacji:
e Wykrywania ruchu rowerowego w celu wydtuzania $wiatta zielonego na danym kierunku ruchu;
e Wykrywania ruchu pieszych oczekujacych na $wiatto zielone — (zamiennie za przycisk
przywotujacy odpowiednig faze programu sygnalizacji);
e Wydluzania czasu ewakuacji pieszych na przejsciu;
e Przywolywania fazy dla nadjezdzajacych rowerzystéw (zamiennie za przycisk);

o Detekcja ruchu pojazdéw szynowych.

Nie nalezy wykorzystywac¢ samego detektora mikrofalowego do przywolywania fazy

programu sygnalizacji swietlnej, gdyz detektor ten nie wykrywa pojazdéw i os6b

zatrzymanych. Zawsze nalezy stosowa¢ awaryjny przycisk dodatkowy podiaczony rownolegle
do detektora MFDR-4.

Mikrofalowy detektor ruchu MFDR —4 v3.0 Strona 5z 14



. . . [r]
APKO Piotr Wisznicki APKO
ul. Chtopska 46, 55-080 Smolec, tel. 602-155-785, e-mail apko@apko.com.pl

Instalacja detektora MFDR-4

W zaleznosci od potrzeb i petnionej funkcji, detektor MFDR — 4 mozna zamontowac na
wysiegniku, do ktérego zamocowane sg latarnie sygnalizacji $wietlnej, na stupie typu STOR lub stupku HY.
Sposdb montazu powinien uniemozliwi¢ bezposredni dostep 0sob niepowotanych do urzadzenia.

Konstrukcja do ktorej jest zamocowany detektor, musi by¢ stabilna mechanicznie i nie moze
przemieszczac sie podczas podmuchdéw wiatru.

Nie dopuszcza sie montazu detektora MFDR-4 za pomocg odciggdw linkowych.

MFDR-4 powinien by¢ montowany do konstrukcji wsporczej przy uzyciu potaczen Srubowych. Dopuszcza
sie stosowanie metalowych taSm montazowych.

Co 12 miesiecy nalezy kontrolowac stan mocowania detektora i przewodow.

Pomiedzy wymaganym obszarem detekcji a detektorem nie moze by¢ zadnych przeszkod
terenowych w postaci gatezi, linek odciggowych, kabli i innych konstrukcji powodujacych przestoniecie,
odbicie lub zatamanie wigzki mikrofal promieniowanych przez wbudowang antene.

Po mimo tego iz konstrukcja detektora i jego oprogramowanie filtrujg zaktdcenia zwigzane z drganiami
detektora, tym niemniej aby unikng¢ fatszywych zgtoszen miejsce montazu detektora powinno by¢
stabilne i nie narazone na silne wibracje.

Kable doprowadzone do MFDR-4 muszg by¢ ostoniete tak, aby nie ulegty uszkodzeniu
mechanicznemu spowodowanemu przez oddziatywanie czynnikéw zewnetrznych lub nie zostaty
uszkodzone przez niepowotane osoby. MFDR-4 jest urzadzeniem niskonapieciowym, zasilany napieciem
bezpiecznym i dlatego nie jest wymagana dodatkowa ochrona antyporazeniowa.

W zaleznosci od petnionej funkcji i wymaganego obszaru detekcji detektor MFDR-4 nalezy
zamocowac¢ pod odpowiednim katem zapewniajgcym poprawng prace. Detektor MFDR-4 jest detektorem

krotkiego zasiegu obstugujacym obszar potozony w okolicy linii zatrzymania.

Zasieg detektora MFDR-4

Maksymalny zasieg mikrofalowego detektora dopplerowskiego MFDR-4 jest ograniczony do 10m.
Poniewaz ksztatt wigzki mikrofalowej promieniowanej przez antene jest zblizony do sptaszczonego stozka
to wynika z tego iz im blizej ,patrzy” detektor tym mniejsze pole detekcji widzi.

Detektor nalezy montowac na stupku w bezposredniej bliskosci sciezki rowerowej, przejscia

dla pieszych lub w miedzytorzu na wysokosci od 2.5 do 3.5 m od poziomu powierzchni ruchu.

Podiaczenie detektora MFDR-4

Do podtaczenia detektora MFDR-4 nalezy wykorzystac typowe kable sygnalizacyjne.
Detektor wymaga zasilania napieciem statym o wartosci 24V.

Do zasilania mozna uzyc¢ zasilacza liniowego lub impulsowego o zredukowanych zaktdceniach.
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Polaryzacja napiecia statego jest obojetna.
Dopuszczalne tolerancje napiec zasilajacych podane sg w rozdziale ,,Parametry techniczne”.
Elementem wykonawczym detektora jest przekaznik elektromechaniczny, ktérego zestyki mozna obcigzy¢
pradem do 1A przy napieciu miedzystykowym nie przekraczajgcym 125V lub pragdem 2A przy napieciu
miedzystykowym nie przekraczajacym 24V.
Obcigzenie musi mie¢ charakter rezystancyjny. Dopuszcza sie stosowanie obcigzenia o charakterze
pojemnosciowym pod warunkiem ograniczenia pradu tadowania/roztadowania do wartosci 1A.
Nie dopuszcza sie pracy z obcigzeniami o charakterze indukcyjnym o ile nie zostaty zastosowane $rodki
ochrony przed przepieciami Us. powstatymi z przetaczania indukcyjnosci

Usew = -L (di/dt).

Po montazu, przed przykreceniem przedniej pokrywy nalezy skontrolowac stan uszczelki.

Budowa detektora MFDR-4

Przetacznik konfiguracji detektora (SW1)

Przetacznik ustawiania minimalnej predkosci detekcji (SW2)
Przetacznik ustawiania zasiegu/czutosci detektora MFDR-4 (SW3)
Nadawczo — odbiorcza mikropaskowa antena mikrofalowa

Zfacze zasilajgco — wyjsciowe

Zkacze diagnostyczne

Diody poziomu sygnatu Dopplera

Dioda zgtoszenia

N AW
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Automatyczne programy pracy detektora MFDR-4.

Detektor MFDR-4 ma fabrycznie zaimplementowane dwa automatyczne programy pracy.
Zadanie uzytkownika polega jedynie na okresleniu czy detektor ma wykrywac rowery czy osoby. Do
wyboru rodzaju pracy stuzy przetacznik krzywkowy oznaczony jako SW1. Ma on osiem przesuwanych

krzywek dzieki ktorym konfiguruje sie prace detektora MFDR-4. Doktadniejsze wyjasnienie ponizej.

Konfiguracja MFDR-4

1. Przelacznik konfiguracji detektora MFDR-4 (SW1)

Eiiiﬂiii

OFF12345678

- rodzaj pracy:

K1
ON — detekcja pieszych
OFF — detekcja roweréw / pojazdéw szynowych

- kierunek detekcji

K2
ON — oba kierunki
OFF — tylko dojezdzajqce/dochodzace

- czas podtrzymania detekcji po zaniku ruchu
K3 K4

OFF OFF - 0.6sek

ON OFF -1.1sek

OFF ON  —2.1sek

ON ON -—3.1sek

- precyzja detekcji

K5 K6

OFF OFF - 2 /niska — szybka/
ON OFF - 3 /zalecana/

OFF ON -4

ON ON -5 /wysoka — wolna/

- nie wykorzystywane
K5 OFF
K6 OFF
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2. Przetacznik ustawiania minimalnej predkosci detekcji (SW2)

Pozycja Detekcja pieszych

s
N

1.5 km/h
2.0 km/h
2.5 km/h
3.0 km/h
3.5 km/h
4.0 km/h
4.5 km/h
5.0 km/h
5.5 km/h
6.0 km/h
6.5 km/h
7.0 km/h
7.5 km/h
8.0 km/h
8.5 km/h
9.0 km/h

TMOOWP>DOONGOUAWNEROWN

2248
= :
\90 QA

4 km/h
5 km/h
6 km/h
7 km/h
8 km/h
9 km/h
10 km/h
11 km/h
12 km/h
13 km/h
14 km/h
15 km/h
16 km/h
17 km/h
18 km/h
19 km/h

Detekcja roweréw / pojazdow
szynowych

3. Przelacznik ustawiania zasiegu/czutosci detektora MFDR-4 (SW3)

Pozycja Zasieg
SW3

0 minimalny
1

2

3

4

5

6

7

8

9 .

A zalecany
B

C

D

E .

F maksymalny

O5e

Czulosc¢

-24dB
-18dB
-14dB
-12dB
-10dB
-8.0dB
-7.0dB
-6.0dB
-5.0dB
-4.0dB
-3.2dB
-2.5dB
-1.8dB
-1.1dB
-0.8dB
0dB
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Detekcja rowerow, pojazdow szynowych — ustawienie detektora MFDR-4.

Ustawienie wykorzystywane do wykrywania ruchu pojazdéw w obrebie skrzyzowania.
Tryb ten umozliwia wykrywanie ruchu rowerowego lub tramwajowego z rozrdéznieniem kierunku ruchu lub
bez rozrdznienia. Do wyboru jest 16 minimalny predkosci powyzej ktdrych ruch jest wykrywany. Mozna
tez wybrac jeden z czterech czasdéw podtrzymania wyjscia po zaniku detekcji. Dostepna jest rowniez

regulacja zasiegu detektora jak i regulacja poziomu pewnosci detekgiji.

Detektor mocujemy na stupku przy $ciezce rowerowej , na stupku HY powyzej sygnalizatora
rowerowego lub w miedzytorzu na wysokosci okoto 3 — 3,5m. MFDR-4 nalezy zamontowa¢ pod katem
zaleznym od wymaganego obszaru detekcji pamietajac, ze im dalej ,,patrzy” detektor tym pewnos¢
detekcji bedzie nizsza gdyz do odbiornika detektora docierajq zaktdcenia zwigzane z odbiciami,
interferencjami innych sygnatéw i szuméw.

Detektor musi by¢ zainstalowany na stabilnym podtozu (wysiegniku), a pomiedzy wymaganym
obszarem detekgcji a detektorem nie moze by¢ zadnych przeszkdd terenowych w postaci gatezi, linek
odciggowych, kabli i innych konstrukcji powodujgcych przestoniecie, odbicie lub zatamanie wigzki mikrofal
promieniowanych przez wbudowang antene.

Po mimo tego iz konstrukcja detektora i jego oprogramowanie filtrujg zaktdcenia zwigzane z
drganiami detektora, tym niemniej aby unikna¢ fatszywych zgtoszen miejsce montazu detektora powinno
by¢ stabilne i nie narazone na silne wibracje.

Jesli konstrukcja wsporcza bedzie sie mocno ,kiwa¢” na wietrze to skutkowac to bedzie
drastycznym zmniejszeniem czutosci detektora bo sygnat odbity od nawierzchni drogi bedzie miat

amplitude wielokrotnie wiekszg od sygnatu odbitego od roweru.

Detekcja pieszych — ustawienie detektora MFDR-4.

Ustawienie wykorzystywane do wykrywania ruchu oséb oczekujacych na $wiatto zielone w obrebie
przejs¢ dla pieszych jak réwniez do wydtuzania czasu ewakuacji oséb niepetnosprawnych na przejsciach
dla pieszych.

W trybie tym mozna wybra¢ zasieg detekcji co umozliwia wykrywanie oséb oczekujacych na chodniku lub
wykrywanie 0séb idgcych po wyznaczonym przejsciu dla pieszych. Dodatkowo mozna tez wybrac jeden z

czterech czasow podtrzymania wyjscia po zaniku detekcji, oraz okresli¢ poziom pewnosci detekcji.

Detektor mocujemy przy przejsciu dla pieszych na wysokosci okoto 2.5 — 3m, pod katem
zaleznym od wymaganego obszaru detekcji. Sposdb montazu powinien wykluczy¢ ,widzenie” przez

detektor przejezdzajacych ulicg pojazdow. Jesli detektor ma stuzy¢ do wydtuzania czasu ewakuacji to
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nalezy zadbac o likwidacje strzatek jazdy warunkowej, tak aby detektor nie ,widziat” przejezdzajacych
przez obszar przejscia pojazdéw co mogto by powodowac fatszywe zgtoszenia.

Detektor musi by¢ zainstalowany na stabilnym podtozu (wysiegniku), a pomiedzy wymaganym
obszarem detekcji a detektorem nie moze by¢ zadnych przeszkdd terenowych w postaci gatezi, linek
odciggowych, kabli i innych konstrukcji powodujacych przestoniecie, odbicie lub zatamanie wigzki mikrofal
promieniowanych przez wbudowang antene.

Po mimo tego iz konstrukcja detektora i jego oprogramowanie filtrujg zaktdcenia zwigzane z
drganiami detektora, tym niemniej aby unikngé fatszywych zgtoszen miejsce montazu detektora powinno

by¢ stabilne i nie narazone na silne wibracje.

Kierunki detekciji:

Detektor MFDR-4 moze wykrywac ruchu obiektdw, poruszajacych sie w osi wigzki radiowej
emitowanej przez detektor. Poniewaz jest to detektor dopplerowski to ruch poprzeczny nie jest
wykrywany. Jesli zachodzi potrzeba wykrywania jednoczesnie ruchu poprzecznego i wzdtuznego (dla
poszerzenie zakresu detekcji pieszych dochodzacych do przejscia) to nalezy wyposazy¢ detektor MFDR-4
w dodatkowe lustra dyfrakcyjne. Ich zadaniem jest rozproszenie wigzki radiowej w taki sposdb aby
uzyskac pokrycie radiowe na kierunkach poprzecznych, na ktérych w normalnych warunkach detekcja jest
niemozliwa. Lustra dyfrakcyjne sq wyposazeniem dodatkowym stosowanym jako opcja poprawiajaca
prace detektora przy detekcji ruchu pieszego.
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Wyjscia detektora MFDR-4

NC
NO
€

RS485A
RS485B

"

A — zasilanie 24VDC polaryzacja dowolna

B — zasilanie 24VDC polaryzacja dowolna

NC — styk przekaznika normalnie zwarty

NO - styk przekaznika normalnie otwarty

C — wspolny styk przekaznika

RS485A — magistrala transmisji danych RS485
RS485B — magistrala transmisji danych RS485

Wyprowadzenia przewodow

Zasilanie 24V DC — przewody nr 1 i 2 (polaryzacja dowolna)

Wyjscie przekaznika zgtoszenia — przewody nr 3 i 4 (styk przekaznika bezpotencjatowy)
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Elementy synoptyczne detektora MFDR-4.

Elementy zewnetrzne

Dioda obrazujac
stan detektora

Dioda LED umieszczona na froncie detektora MFDR-4 sygnalizuje stan pracy urzadzenia. Sq mozliwe

cztery tryby sygnalizacji stanu pracy:

¢ Nie $wieci — brak zasilania — detektor nie pracuje;
o Swieci na zielono — poprawny stan pracy
o Swieci na czerwono — wykrycie ruchu — detekcja aktywna

e Pulsuje na zielono — system auto-diagnostyki wykryt problem

Elementy wewnetrzne

R

SCHMAL %

7

Diody wskazujace
poziom sygnatu
Dopplera

Na ptytce drukowanej wewnatrz detektora umiejscowione sg cztery diody LED. Sygnalizujg one
poziom sygnatu Dopplera im wiecej diod sie $wieci tym wyzszy poziom sygnatu Dopplera zostat odebrany
przez MFDR-4. Je$li pomimo braku ruchu diody $wieca, to nalezy zmniejszy¢ czuto$¢ / zasieg przy pomocy

obrotowego przetacznika SW-3.
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Parametry techniczne:

Rodzaj obudowy: ABS
Pasmo pracy: K
Czestotliwos¢ pracy: 24.125 GHz
Tolerancja czestotliwosci pracy: +/- 125 MHz
Moc nadajnika mikrofalowego EIRP: 20dBm
Typ anteny: Mikro-paskowa
Kat promieniowania sktadowej E: 380
Kat promieniowania sktadowej H: 450
Szeroko$¢ pasma IF (-3dB): 50 kHz
Przesuniecie fazy pomiedzy kanatami pomiarowymi: 60° -120°¢°
Rodzaj i sprawno$¢ zasilacza wewnetrznego: Liniowy, n=60%
Zakres napie¢ zasilania dla pradu statego: 19v-30V
Poboér mocy ze zrédfa zasilania: 1.8W
Wymiary bez uchwytu W x S x G: 115mm x 90mm x 55mm
Zakres predkosci detekcji ruchu: 1 km/h =200 km/h
Parametry transmisji danych przez USART: 19200 /8 /1
Zakres temperatury pracy: -30°C +70°C
Dopuszczalne obcigzenie wyijscia: 2A@24V - 1A@125V
Spetniane normy: PN-EN 50293
PN-EN 55022
PN-EN 61000
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