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Szybki start

1. Zamocuj detektor MFDR-3 do konstrukcji nosnej.

2. Podtacz kabel zasilajacy i kabel wyjscia zgtoszenia detekcji (szczegoty str. 14-16)

3. Ustaw przetacznik konfiguracyjny SW3 zgodnie z potrzebami:

o dla detekcji pojazddéw patrz strona 22

e dla detekcji pieszych patrz strona 24

4. Zamknij obudowe detektora przykrecajac tylna Scianke.

Podtaczenie:
Wyjscie detektora MFDR-3

NCNO C B PE A

Q|||

i

Sygnat zwarcia wyprowadzen podczas detekcji ruchu

NCNO C B PE A

%)|%]%)1%) %) 1%

I
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Sygnat rozwarcia wyprowadzen podczas detekcji ruchu

Konfiguracja:

Zasilanie detektora MFDR-3

NCNO C B PE A

Q|||

MFDR-3 ver.
SW2

PE | ® " 1536v0c
iL POLARYZACJA
@ .. DOWOLNA

Zasilanie napieciem statym z zasilacza pradu statego

- SW3

SW1- Zasieg 0-min, F-max
SW2 - Doktadnos¢ 0-min, F-max

SW3 - 1OFF - det. pojazddw,

ON - det. pieszych i rowerow

SW3 - 2 OFF - tylko dojezdzajace, ON - wszystkie

3
OFF OFF- 0.6 sek.
ON OFF-1.1sek.
OFFON - 2.1 sek.
ON ON -3.1sek

SW3 - 56 - predkos¢ detekgji
5 6

OFF OFF- 3 km/h
ON OFF- 5km/h
OFFON- 8km/h
ON ON-12km/h

SW3- 7, 8ustawi¢ na OFF

SWa3 - 34 - czas podtrzymania zgtoszenia
4
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Ostrzezenia.

e Na czas montazu lub strojenia detektora MFDR-3 nalez

zabezpieczy¢ i oznakowac miejsce robot w sposob
Zzapewniajacy bezpieczenstwo pracownikéw i uzytkownikow
drogqi.

e Montaz detektora wykonuje sie zwykle na wysokosci kilku

metrow, przed przystapieniem do prac nalezy zabezpieczy¢

teren w taki sposdb aby ewentualne spadajace narzedzia lub
inne przedmioty nie powodowaty zagrozenia i hie wyrzadzit

szkod.

e Mikrofalowy detektor ruchu MFDR-3 jest urzadzeniem
elektronicznym zawierajacym we wnetrzu elementy
elektroniczne nieodporne i niezabezpieczone przed
wyladowaniem elektrycznosci statycznej ESD. Kazdorazowo
przed ingerencja we wnetrze detektora MFDR-3 nalezy
upewnic sie czy nie narazimy uktadoéw elektronicznych na
niebezpieczne wyladowanie ESD, dla pewnosci nalezy

zastosowac typowe srodki ochrony przed wyladowaniami
ESD.

Obszarem najbardziej zagrozonym we wnetrzu detektora

MFDR-3, jest obszar anteny i transceivera mikrofalowego

zawierajacy bardzo czute diody odbiorcze Schottkyego.
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Definicje uzytych zwrotow w niniejszej dokumentaciji.

e MFDR -3 — mikrofalowy detektor ruchu;

e Detektor — urzadzenie wykrywajace ruch i powiadamiajgce o tym sterownik za
posrednictwem sygnatu zgtoszenia;

e Detekcja — wykrycie ruchu;

e Transceiver — zintegrowany we wspdlnej obudowie nadajnik i odbiornik radiowy;

e Przywofanie fazy — wymuszenie w sterowniku sygnalizacji Swietlnej realizacji
okreslonego fragmentu programu;

e Stup typu STOR — stup trakcyjno o$wietleniowy najczesciej z wysiegnikiem do
ktérego mocowane sg elementy sygnalizacji Swietlnej ;

e Stupek typu HY — stosunkowo niski stupek do ktérego mocowane sg elementy
sygnalizacji Swietlnej;

e Przewdd PE — przewdd elektryczny potagczony z uziemieniem ochronnym;

e (Czas ewakuacji — czas niezbedny dla opuszczenia obszaru skrzyzowania lub

punktéw kolizji przez zakonczony strumien ruchu pojazdéw lub pieszych;
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Podstawy teoretyczne dziatania detektora MFDR-3.

Mikrofalowy detektor ruchu MFDR-3 wykorzystuje zjawisko Dopplera do
wykrywania ruchu obiektdéw. Zjawisko Dopplera polega na pozornej zmianie
czestotliwosci fali odbitej od poruszajacego sie obiektu. W detektorze MFDR-3, jako
zrodto sygnatu wykorzystywany jest transceiver mikrofalowy pracujacy na czestotliwosci
24 GHz. Elementem generujacym mikrofale jest pétprzewodnikowa dioda Gunna,
pracujaca w obwodzie oscylatora wnekowego. Elementami odbiorczymi sq diody
Schottkyego umieszone we wrotach wejsciowych cyrkulatora mikrofalowego, do ktorych
doprowadzony jest falowodem sygnat odbity od poruszajacego sie obiektu, a odebrany
przez antene stozkowg Horna.

Nadajnik mikrofalowy wysyfa sygnat, odbiornik odbiera jego odbite echo, a uktady
detektora przetwarzajq odebrany sygnat tak, aby po obrdbce uzyskaé informacje o
predkosci i kierunku ruchu, a takze o wielkoSci przesuniecia obiektu.

Pozorna zmiana czestotliwosci jest wprost proporcjonalna do relatywnej predkosci
obiektu wzgledem detektora. IloSciowa zmiana czestotliwosci dla oscylatora 24GHz
opisana jest wzorem:

|Fd|=44.4 V cos ®
Gdzie Fd — pozorna zmiana czestotliwosci w Hz, V — predkos¢ obiektu w km/h, a kat ®
jest katem zawartym pomiedzy osig kierunku ruchu obiektu, a osig wigzki mikrofal
promieniowanych przez antene nadawcza.
Czestotliwos¢ odebranych sygnatdéw rosnie gdy obiekt zbliza sie w kierunku detektora, a
maleje gdy obiekt oddala sie od detektora. To zjawisko zostato wykorzystane do detekcji
kierunku ruchu obiektu. Przy predkosci 100km/h, pozorna zmiana czestotliwosci wynosi
okoto 4.5kHz, dla czestotliwosci generatora 24GHz.
Zaznaczyc¢ nalezy, ze mikrofale odbijajq sie od kazdego przedmiotu réwniez
niemetalowego, w zwigzku z tym detektor dopplerowski mozna miedzy innymi uzy¢ do

wykrywania poruszajacych sie ludzi.
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Obszar zastosowania detektora mikrofaloweqo MFDR-3

Detektor mikrofalowy MFDR-3 mozna zastosowac dla aplikaciji:

e Wykrywania ruchu pojazdow w celu wydtuzania $wiatta zielonego na danym
kierunku ruchu;

e Wykrywania ruchu pieszych oczekujacych na $wiatto zielone — (zamiennie za
przycisk przywotujacy odpowiednig faze programu sygnalizacji);

e Wydtuzania czasu ewakuacji pieszych na przejsciu;

e Przywotywania fazy dla nadjezdzajacych rowerzystow;

e Aktywnego doznakowania miejsc niebezpiecznych przy ograniczonej widocznosci
np. nietypowe skrzyzowania usytuowane na tukach lub wzniesieniach drogi;

e Pomiar predkosci pojazdéw (wykonanie specjalne)

e Pomiar natezenia ruchu pojazdéw (wykonanie specjalne)

Detektora mikrofalowego nie nalezy stosowa¢ do przywotywania fazy
programu sygnalizacji $wietlnej, gdyz detektor ten nie wykrywa pojazddéw
zatrzymanych.
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Instalacja detektora MFDR-3

W zaleznosci od potrzeb i petnionej funkcji, detektor MFDR — 3 mozna
zamontowac na wysiegniku, do ktérego zamocowane sg latarnie sygnalizacji Swietlnej,
na stupie typu STOR lub stupku HY. Spos6b montazu powinien uniemozliwi¢ bezposredni
dostep 0s6b niepowotanych do urzadzenia.

Konstrukcja do ktorej jest zamocowany detektor, musi by¢ stabilna mechanicznie
i nie moze przemieszczac sie podczas podmuchdéw wiatru.

Nie dopuszcza sie montazu detektora MFDR-3 za pomocq odciggdw linkowych.
MFDR-3 powinien by¢ montowany do konstrukcji wsporczej przy uzyciu potaczen
Srubowych. Dopuszcza sie stosowanie metalowych tasm montazowych.

Co 12 miesiecy nalezy kontrolowac stan mocowania detektora i przewodow.

Pomiedzy wymaganym obszarem detekcji a detektorem nie moze by¢ zadnych
przeszkdd terenowych w postaci gatezi, linek odciggowych, kabli i innych konstrukcji
powodujacych przestoniecie, odbicie lub zatamanie wigzki mikrofal promieniowanych
przez wbudowang antene.

Po mimo tego iz konstrukcja detektora i jego oprogramowanie filtrujg zaktocenia
zwigzane z drganiami detektora, tym niemniej aby unikna¢ fatszywych zgtoszen miejsce
montazu detektora powinno by¢ stabilne i nie narazone na silne wibracje.

Kable doprowadzone do MFDR-3 muszg byc¢ ostoniete tak, aby nie ulegty
uszkodzeniu mechanicznemu spowodowanemu przez oddziatywanie czynnikow
zewnetrznych lub nie zostaty uszkodzone przez niepowotane osoby. MFDR-3 jest
urzadzeniem niskonapieciowym, zasilany napieciem bezpiecznym i dlatego nie jest
wymagana dodatkowa ochrona antyporazeniowa.

Detektor MFDR-3 wymaga podtaczenia przewodu PE, ktérego zadaniem jest
ttumienie i zabezpieczenie przed zaburzeniami przewodzonymi indukowanymi w
przewodach i konstrukcjach np. w trakcie wytadowan atmosferycznych.

W zaleznosci od petnionej funkcji i wymaganego obszaru detekcji nalezy detektor
MFDR-3 zamocowac pod odpowiednim katem. Ponizsza tabela pozwala zorientowac sie

w zasadach ustawiania MFDR-3.
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Zalecany kat ustawienia detektora MFDR-3 w zaleznosci od petnionej funkcji:

Pelniona funkcja Wysoko$¢ montazu Wysoko$¢ montazu
H= 6m H=3m
Detekcja odlegta pojazdow o = 100 — 150
Detekcja bliska pojazdéw o = 200 — 350 o = 100 — 200
Detekcja pieszych oczekujacych o = 400 — 450 o = 300 —400°
Detekcja pieszych na przejsciu o = 300 —400° o = 200 - 300
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Zasieg detektora MFDR-3

Maksymalny zasieg mikrofalowego detektora dopplerowskiego jest ograniczony
szumami i poziomem wzmochienia toru odbiorczego. Aby MFDR-3 mogt skutecznie
wykrywac ruch obiektdw, poziom sygnatu uzytecznego odbitego od pojazdu a
odebranego przez antene musi by¢ wiekszy od poziomu zaktdcen i szuméw tta, na ktdre
skfadajq sie m.in. szumy termiczne, szumy elementéw elektronicznych i inne.

Teoretyczny poziom sygnatu odbieranego Po okresla wzor:

Po = Pn/(4] R?),

a po uwzglednieniu zysku G anteny kierunkowej:

Po = Pn G/(4]] R?),

Powyzsze wzory nie uwzgledniajg tego iz tylko cze$¢ energii mikrofalowej
promieniowanej przez nadajnik po odbiciu od pojazdu dotrze do odbiornika, tak wiec
nalezy je zmodyfikowac¢ wprowadzajac pojecie mocy sygnatu odebranego Pr po odbiciu

od obiektu o powierzchni o :

Pr= 0 PnG/(4]TR??,

Wprowadzajac aperture anteny otrzymujemy:

Ps=aPr => Ps=aoPnG/(4[]R?)?

Uwzgledniajac poziom szumoéw w stosunku do sygnatu uzytecznego jaki mozemy

odebrac otrzymujemy:

S=Ps => S=aoPnG/(4]IR?)"

Tak wiec teoretyczny zasieg maksymalny okresli nam wzér:

Zmax = R = [a 0 Pn G/(4]]) % S1*

Po podstawieniu: a=0,007m?, ¢ =0,7m?, Pn=5mW, G=17dB, S=4x10"**W, otrzymujemy
wynik 118 metréw maksymalnego teoretycznego zasiegu. W praktyce oznacza to ze
typowy samochdd osobowy o zagregowanej powierzchni odbicia wynoszacej okoto

0,7m? przy zatozonym zysku anteny odbiorczej i poziomie szuméw powinien zostaé
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wykryty przez MFDR-3 z odlegtosci do okoto 100 metréw i dodatkowo oznacza to, ze nie
mozemy zamontowac detektora w taki sposéb aby ,patrzyt” na odlegtos¢ powyzej 100
metréw, gdyz sygnat uzyteczny odebrany przez MFDR-3 bedzie ponizej poziomu szumow
i zaktdcen, co bedzie skutkowato nieprawidtowym dziataniem detektora ruchu.
Zaktadajac 20% margines bezpieczenstwa, nalezy przyjac ze strefa pewnej detekcji
pojazdow bedzie wynosita do 80 metra odlegtosci mierzonej od detektora ruchu MFDR-
3. W praktyce efektywny zasieg moze sie rdzni¢ od zasiegu teoretycznego co moze by¢
spowodowane czynnikami i uwarunkowaniami zewnetrznymi. Z powyzszych wzoréw
wynika rowniez iz pewnos$¢ dziatania detektora bedzie rosta odwrotnie proporcjonalnie
do kwadratu odlegtosci, czyli im blizej bedzie ,patrzyt” detektor tym lepszy i pewniejszy
bedzie efekt detekciji.

Poniewaz ksztatt wigzki mikrofalowej promieniowanej przez antene jest zblizony do
spfaszczonego stozka to wynika z tego iz im blizej ,patrzy” detektor tym mniejsze pole
detekcji widzi. Im pole detekcji jest mniejsze tym krdcej znajduje sie w nim
przejezdzajacy pojazd. Poniewaz czas detekcji ruchu wynosi Srednio 500ms, to oznacza
to, ze pojazd jadacy z predkoscig 27m/s (100km/h) moze zostac nie zarejestrowany,
jesli odlegto$¢ pomiedzy ogniskami elipsy powstatej jako ukosny rzut stozka na
ptaszczyzne, bedzie mniejsza od 14 metréw. Narzuca to drugie ograniczenie na
odlegto$¢ minimalng na jakg bedzie ,patrzyt” detektor MFDR-3.

Podsumowujac, instalujac detektor MFDR-3, nalezy kazdorazowo wzig¢ pod uwage
lokalne warunki ruchowe takie jak $rednia predkos¢ poruszajacych sie pojazddéw, od
ktorej to zalezy zasieg minimalny detektora, jak rdwniez okresli¢ zasieg maksymalny
kierujac sie zasadq aby byt mozliwie najkrotszy.

Jezeli detektor MFDR-3 ma by¢ wykorzystywany do pomiaréw predkosci pojazdéw
to kat jego ustawienia wzgledem powierzchni drogi powinien zapewnia¢ mozliwie duzy
obszar detekgji, natomiast jezeli detektor MFDR-3 ma stuzy¢ do pomiaru natezenia
ruchu, to kat pochylenia powinien by¢ na tyle duzy, aby obszar detekcji byt odpowiednio

maty.
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Wysokos¢ montazu detektora MFDR-3 — 6m

Kat pochylenia Minimalna Odlegtosc Obszar detekcji | Obszar detekcji
Detektora odlegtos¢ najwiekszej wzdtuznej poprzecznej
MFDR-3 detekcji czutosci
a Zm L S1 S2
50 22 m 00
10 ° 17 m 00 12m
150 13 m 22 m 57 m 8m
200 10 m 16 m 24 m 7m
250 8m 13 m 14 m 5m
300 7m 10 m 9m 4m
350 6m 8m 7m 3m
40 © 5m 7m 5m 2m
450 4m 6m 5m 2m
Wysoko$¢ montazu detektora MFDR-3 — 3m
Kat pochylenia Minimalna Odlegtos¢ Obszar detekcji | Obszar detekcji
Detektora odlegtos¢ najwiekszej wzdtuznej poprzecznej
MFDR-3 detekgji czutosci
a Zm L S1 S2
50 11m 35m 0 12m
100 8m 17 m o0 6m
150 6m 11m 29 m 4 m
200 5m 8m 12m 3m
250 4 m 6m 7 m 2m
300 3.5m 5m 3m 2m
350 3m 4m 3m 2m
40 © 2m 3m 3m 2m
450 2m 3m 2m 2m

Ustawienia niezalecane —
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Podane powyzej zestawienie obrazuje jedynie wartosci orientacyjne, ktére mogg sie

rozni¢ w zaleznosci od lokalnych uwarunkowan propagacji mikrofal.

|-
< >

Zasieg detektora w zaleznosci od wysokosci montazu i kata pochylenia

A

h 4

Obszar detekcji w zaleznosci od wysokosci montazu i kata pochylenia detektora
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Podtaczenie detektora MFDR-3

Do podtaczenia detektora MFDR-3 nalezy wykorzystac typowe kable sygnalizacyjne.
Detektor wymaga zasilania napieciem statym o wartosci 24V.

Do zasilania mozna uzy¢ zasilacza liniowego lub impulsowego o zredukowanych
zaktoceniach.

Nie dopuszcza sie uzycia regulatorow fazowych do obnizania napiecia

zasilania z napiecia sieciowego 230V !.
Polaryzacja napiecia statego jest obojetna.

Dopuszczalne tolerancje napiec zasilajacych podane s w rozdziale ,Parametry
techniczne” strona 28.
Elementem wykonawczym detektora jest przekaznik elektromechaniczny, ktérego
zestyki mozna obcigzy¢ pradem do 1A przy napieciu miedzystykowym nie
przekraczajacym 125V lub pragdem 2A przy napieciu miedzystykowym nie
przekraczajacym 24V.
Obcigzenie musi mie¢ charakter rezystancyjny. Dopuszcza sie stosowanie obcigzenia o
charakterze pojemnosciowym pod warunkiem ograniczenia pradu
tadowania/roztadowania do wartosci 1A.
Nie dopuszcza sie pracy z obcigzeniami o charakterze indukcyjnym o ile nie zostaty
zastosowane Srodki ochrony przed przepieciami Ussw powstatymi z przetaczania
indukcyjnosci

Usew = -L (di/dt).
Przed montazem i przykreceniem tylniej pokrywy nalezy skontrolowac stan uszczelki.
Detektor MFDR-3 wyposazony jest w system wentylacji i odprowadzenia wody powstatej
w skutek kondensacii i skraplania sie pary wodnej na metalowych Sciankach obudowy.
Dodatkowo, ilo$¢ ciepta generowana przez uktady detektora powoduje automatyczne

osuszanie wnetrza obudowy.
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Wyjscie detektora MFDR-3
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Wykorzystanie przewodow zasilajacych detektor MFDR-3 do
przesytania sygnatu detekcji ruchu.

W przypadku niemozliwosci doprowadzenia nowego kabla do zainstalowanego
detektora ruchu, istnieje techniczna mozliwo$¢ podtaczenia go do sterownika sygnalizacji
za posrednictwem dwoch rezerwowych 2yt istniejacego kabla sygnalizacyjnego
zasilajgcego latarnie kotowa. W sygnalizacji $wietlnej najczesciej stosowane sg kable
YKSY 7*1.5mm?, co przy zasilaniu standardowej latarni kotowej powoduje wykorzystanie
tylko pieciu z siedmiu zyt tego kabla. Pozostate dwie zyty mozna wykorzystac dla potrzeb
MFDR-3.

Tymi dwoma zytami detektor jest zasilany i przez nie réwniez wysyta zgtoszenia
detekcyjne. Aby taki system dziatat, sterownik musi by¢ wyposazony w specjalny modut
komunikacyjny — modut rozszerzen wejs¢ detektorow mikrofalowych.

Zadaniem tego modutu jest zasilanie detektora MFDR-3, odbieranie od niego
zakodowanych sygnatéw detekcji i ich obrdbka w taki sposéb, aby na wyjsciu modutu,
sygnaty detekcji miaty standardowe parametry mozliwe do wykorzystania przez kazdy

sterownik sygnalizacji.
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Elementy requlacyjne i synoptyczne detektora MFDR-3.

Elementy synoptyczne umieszczone
na froncie detektora MFDR-3

Dioda Led zotta

sygnalizujgca Dioda Led czerwona
poprawnag prace sygnalizujgca detekcje
detektora

Elementy synoptyczne i regulacyjne
umieszczone wewnatrz detektora MFDR-3
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Z6tta dioda LED umieszczona na froncie detektora MFDR-3 sygnalizuje stan pracy

urzadzenia. Sq mozliwe trzy tryby sygnalizacji stanu pracy:

e Nie Swieci - brak zasilania — detektor nie pracuje;
e Pulsuje — detektor MFDR-3 jest uszkodzony;
o Swieci — poprawny stan pracy;

Czerwona dioda LED umieszczona na froncie detektora MFDR-3 sygnalizuje detekcje

ruchu obiektu. Sq mozliwe dwa tryby sygnalizacji tego stanu:

e Nie Swieci — brak wykrycia ruchu — detekcja nie aktywna

o Swieci — wykrycie ruchu — detekcja aktywna

Na ptytce drukowanej wewnatrz detektora umiejscowione sq cztery diody LED
oznaczone jako D3, D4, D5, D6. Sygnalizujg one poziom sygnatu Dopplera im wiecej

diod sie Swieci tym wyzszy poziom sygnatu Dopplera zostat odebrany przez MFDR-3.

We wnetrzu detektora MFDR-3 znajdujq sie trzy przetaczniki regulacyjne.
e Przetgcznik oznaczony jako SW1 stuzy do ustawiania zasiegu detektora;
e Przetacznik oznaczony jako SW2 stuzy ustawiania doktadnosci detekcji;

e Przetacznik SW3 stuzy do wyboru trybu pracy;

Szczegdty wykorzystania elementdw regulacyjnych sg opisane przy omawianiu nastaw

dla poszczegodlnych programéw pracy.
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Automatyczne programy pracy detektora MFDR-3.

Detektor MFDR-3 ma fabrycznie zaimplementowane dwa automatyczne programy pracy.
Zadanie uzytkownika polega jedynie na okresleniu czy detektor ma wykrywac pojazdy
czy osoby. Do wyboru rodzaju pracy stuzy jedynie przefacznik krzywkowy oznaczony
jako SW3. Ma on osiem przesuwanych krzywek dzieki ktdrym konfiguruje sie prace
detektora MFDR-3. Ponizsza tabela zawiera zestawienie znaczenia poszczegodlnych

pozycji przetacznika SW3. Dokfadniejsze wyjasnienie w kolejnych rozdziatach.

Nr Krzywki Znaczenie

e Off — Detekcja pojazdéw

1 e On — Detekcja pieszych i rowerow

e Off — Wykrywa ruch w kierunku do detektora

2 e On — Wykrywa ruch bez rozréznienia kierunku

Czas podtrzymania zgtoszenia po zaniku detekcji
3 4

3,4 e Off Off — 0.6sek

e On Off — 1.1 sek

e Off On — 2.1 sek

e OnOn-3.1sek

Minimalna predkos¢ detekgiji
5 6

56 e Off Off — 3 km/h

e OnOff-5 km/h

e Off On -8 km/h

e OnOn-12km/h

7 Ustawi¢ w pozycji Off

8 Ustawi¢ w pozycji Off
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Detekcja pojazdéw — ustawienie detektora MFDR-3.

Ustawienie wykorzystywane do wykrywania ruchu pojazdéw w obrebie
skrzyzowania.
Tryb ten umozliwia wykrywanie ruchu pojazddw z rozréznieniem kierunku ruchu lub bez
rozroznienia, do wyboru sg cztery minimalne predkosci powyzej ktérych ruch jest
wykrywany. Mozna tez wybrac jeden z czterech czaséw podtrzymania wyjscia po zaniku
detekcji. Dostepna jest réwniez regulacja zasiegu detektora jak i regulacja poziomu

pewnosci detekdiji.

Detektor mocujemy w osi pasa ruchu na wysokosci okoto 5 — 5,5m, pod katem
zaleznym od wymaganego obszaru detekcji pamietajac, ze im dalej ,patrzy” detektor
tym pewno$¢ detekcji bedzie nizsza gdyz do odbiornika detektora docierajq zaktocenia
zwigzane z odbiciami, interferencjami innych sygnatow i szumow.

Detektor musi by¢ zainstalowany na stabilnym podtozu (wysiegniku), a pomiedzy
wymaganym obszarem detekcji a detektorem nie moze by¢ zadnych przeszkéd
terenowych w postaci gatezi, linek odciaggowych, kabli i innych konstrukcji powodujacych
przestoniecie, odbicie lub zatamanie wigzki mikrofal promieniowanych przez wbudowang
antene.

Po mimo tego iz konstrukcja detektora i jego oprogramowanie filtrujg zaktdcenia
zwigzane z drganiami detektora, tym niemniej aby unikna¢ fatszywych zgtoszen miejsce
montazu detektora powinno by¢ stabilne i nie narazone na silne wibracje.

Jesli konstrukcja wsporcza bedzie sie mocno ,kiwac” na wietrze to skutkowac to
bedzie drastycznym zmniejszeniem czutosci detektora bo sygnat odbity od nawierzchni

drogi bedzie miat amplitude wielokrotnie wiekszg od sygnatu odbitego od pojazdu.

Ustawienia dla detekcji pojazdow:
1. Krzywke nr 1 przetacznika SW3 ustawi¢ w pozycje gorng (OFF).
2. Krzywka nr 2 przetacznika SW3 wybrac rodzaj detekcji, w pozycji gornej (OFF)
wykrywane sg wytacznie pojazdy jadace w kierunku detektora, a w pozycji dolnej
(ON) wszystkie pojazdy.
3. Krzywka nr 3 i4 przetacznika SW3 wybieramy czas podtrzymania sygnatu na

wyjsciu detektora po zaniku ruchu. Ustawienie obrazuje tabela ze strony 21.
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4. Krzywka nr 5 i 6 przetacznika SW3 minimalng predkos¢ od ktérej bedq
wykrywane pojazdy w ruchu. Ustawienie obrazuje tabela ze strony 21.

5. Przetacznikiem SW1 ustawiamy zasieg kierujac sie zasadq aby byt on mozliwie
najmniejszy przy jakim zachodzi pewna detekcja. Ustawienie zbyt duzego zasiegu
moze skutkowac niepoprawna pracg detektora, gdyz moze on odbierac i
interpretowac zaktodcenia pochodzace od innych zrédet. Zalecane ustawienie to
wartos¢ ,C” lub ,D".

6. Przetacznikiem SW2 ustawiamy doktadnosS¢ detekcji. Im mniejsza doktadnos¢ tym
krotszy czas reakcji na wykrycie ruchu ale tym wieksze prawdopodobienstwo
btednej detekcji. Im wieksza doktadnos¢ tym dtuzszy czas reakcji na wykrycie
ruchu ale wieksza pewno$¢ dziatania. Ustawienie zbyt duzej doktadnosci moze
skutkowac brakiem wykrywania szybko poruszajacych sie obiektéw, dlatego
zawsze nalezy rozwazy¢ strukture ruchu na ktorg ma reagowaé MFDR-3. Zalecane
ustawienie to wartos¢ ,2 - 3” dla szybko poruszajacych sie obiektow, lub ,, 3 -4 "

dla ruchu w obrebie skrzyzowan i predkosci do okoto 60km/h.

Przetacznik SW1

Przelacznik SW2 Przetacznik SW3

Mikrofalowy detektor ruchu MFDR -3 v1.2 Strona 23 z 29



[r]
APKO — Automatyka Przemystowa Komputery Oprogramowanie A F K a
ul. Agrestowa 8, 55-080 Mokronos Dolny, tel. 602-155-785, fax. 0-71-391-25-69, e-mail apko@apko.com.pl

Detekcja pieszych i rowerow — ustawienie detektora MFDR-3.

Ustawienie wykorzystywane do wykrywania ruchu rowerzystéw i oséb
oczekujacych na Swiatto zielone w obrebie przejs¢ dla pieszych jak réwniez do
wydtuzania czasu ewakuacji 0sdb niepetnosprawnych na przejsciach dla pieszych.

W trybie tym mozna wybrac zasieg detekcji co umozliwia wykrywanie oséb
oczekujacych na chodniku lub wykrywanie oséb idacych po wyznaczonym przejsciu dla
pieszych. Dodatkowo mozna tez wybrac jeden z czterech czaséw podtrzymania wyijscia

po zaniku detekgji, oraz okresli¢ poziom pewnosci detekcji.

Detektor mocujemy przy przejsciu dla pieszych na wysokosci okoto 2.5 — 3m,
pod katem zaleznym od wymaganego obszaru detekcji. Sposdéb montazu powinien
wykluczy¢ ,widzenie” przez detektor przejezdzajacych ulicg pojazdow. Jesli detektor ma
stuzy¢ do wydtuzania czasu ewakuacji to nalezy zadbac o likwidacje strzatek jazdy
warunkowej, tak aby detektor nie ,widziat” przejezdzajacych przez obszar przejscia
pojazdéw co mogto by powodowac fatszywe zgtoszenia.

Detektor musi by¢ zainstalowany na stabilnym podtozu (wysiegniku), a pomiedzy
wymaganym obszarem detekcji a detektorem nie moze by¢ zadnych przeszkéd
terenowych w postaci gatezi, linek odciaggowych, kabli i innych konstrukcji powodujacych
przestoniecie, odbicie lub zatamanie wigzki mikrofal promieniowanych przez wbudowang
antene.

Po mimo tego iz konstrukcja detektora i jego oprogramowanie filtrujg zaktdcenia
zwigzane z drganiami detektora, tym niemniej aby uniknaé fatszywych zgtoszen miejsce

montazu detektora powinno by¢ stabilne i nie narazone na silne wibracje.

Ustawienia dla detekcji pieszych:

1. Krzywke nr 1 przetacznika SW3 ustawi¢ w pozycje dolng (ON).

2. Krzywka nr 2 przeftacznika SW3 wybrac rodzaj detekcji, w pozycji gérnej
wykrywane sg wyfgcznie obiekty poruszajace sie w kierunku detektora, a w
pozycji dolnej (ON) wszystkie obiekty.

3. Krzywka nr 34 przeftgcznika SW3 wybieramy czas podtrzymania sygnatu na

wyjsciu detektora po zaniku ruchu. Ustawienie obrazuje tabela ze strony 21.
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4. Krzywka nr 5 i 6 przetacznika SW3 minimalng predkos¢ od ktorej bedq
wykrywane osoby i rowerzysci w ruchu. Ustawienie obrazuje tabela ze strony 21.

5. Przetacznikiem SW1 ustawiamy zasieg kierujac sie zasadq aby byt on mozliwie
najmniejszy przy jakim zachodzi pewna detekcja. Ustawienie zbyt duzego zasiegu
moze skutkowac niepoprawna pracg detektora, gdyz moze on odbierac i
interpretowac zaktodcenia pochodzace od innych zrédet. Zalecane ustawienie to
wartos¢ ,C” lub ,D".

6. Przetacznikiem SW2 ustawiamy doktadnosS¢ detekcji. Im mniejsza doktadnos¢ tym
krotszy czas reakcji na wykrycie ruchu ale tym wieksze prawdopodobienstwo
btednej detekcji. Im wieksza doktadnos¢ tym dtuzszy czas reakcji na wykrycie

ruchu ale wieksza pewnos¢ dziatania. Zalecane ustawienie to wartosc¢ ,,2 - 3”.

Przetacznik SW1

Przelacznik SW2 Przetacznik SW3
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Pogoda a detekcja:

Poniewaz uktad atomow w czasteczce wody nie jest liniowy tylko ma postac
trojkatna, to nastepstwem takiej budowy jest nieréwnomierne rozmieszczenie tadunkow
elektrycznych, a co za tym idzie powstanie rodzaju dipolu. Dipol ma dwa bieguny
dodatni i ujemny. Jesli dipol umiescimy w zmiennym polu elektrycznym pochodzacym od
nadajnika mikrofalowego detektora MFDR-3 to nastapi jego obracanie w takt zmian
kierunku pola elektrycznego (24 miliardy razy na sekunde) .

Poniewaz czasteczki wody majq tendencje do taczenia sie w grupy na skutek
asocjacji, to obracajgce sie dipole podlegajg wzajemnemu tarciu co powoduje
wygenerowanie ciepta. Tak wiec cze$¢ energii mikrofalowej wystanej z detektora
zamiast dotrze¢ do pojazdu, odbic sie od jego powierzchni i w postaci echa wrécic z
powrotem do detektora, ogrzewa obracajgce sie czasteczki wody powodujac powstanie
strat.

Z powyzszego wynika ze jezeli sg opady atmosferyczne lub gesta mgta to czes¢
energii mikrofalowej jest bezpowrotnie tracona poprzez ttumienie. Skutkiem tego jest
zmniejszenie zasiegu detekcji detektora MFDR-3.

Szacuje sie, ze przy niewielkich opadach deszczu zasieg maleje o okoto 15-20%,
natomiast przy ,,oberwaniu chmury” zasieg detekcji moze spas¢ az o 60-70%

pierwotnego zasiegu.
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Wymiary detektora MFDR-3
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Parametry techniczne:

Rodzaj obudowy:

Kompaktowa - aluminiowa

Pasmo pracy: K
Czestotliwos¢ pracy: 24.125 GHz
Tolerancja czestotliwosci pracy: +/- 25 MHz
Moc nadajnika mikrofalowego: 5mW

Typ anteny: Piramidalna Horna
Zysk anteny: 17 dB

Moc ERP: 7 dBm

Moc EIRP: 24.8 dBm

Kat promieniowania skfadowej E: 200

Kat promieniowania skfadowej H: 300
Czuto$¢ odbiornika: -103 dBc
Poziom szumdw transceivera: 2.5uV
Szerokos¢ pasma IF (-3dB): 5 kHz
Przesuniecie fazy pomiedzy kanatami pomiarowymi: 500 -1200
Rodzaj i sprawnos¢ zasilacza wewnetrznego: Impulsowy, n=75%
Zakres napiec zasilania dla pradu statego: 19V-30V
Pobor mocy ze zrédta zasilania: 1.8 W

Wymiary bez uchwytu D x S x W:

340mm x 100mm x 130mm

Zakres predkosci detekcji ruchu:

1 km/h =200 km/h

Parametry transmisji danych przez USART: 19200 /8 /1
Zakres temperatury pracy: -30°C +70°C
Dopuszczalne obcigzenie wyjscia: 2A@24V - 1A@125V
Spetniane normy: PN-EN 50293
PN-EN 55022
PN-EN 61000
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Adnotacje uzytkownika:
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